
 درود. یک طرف ساعتگر چرخد و پایین میشود، در دو طرف استوا، آب در جهات مخالف میادعا: آنچنان که در فیلم نشان داده می

شود توانید در مثلاً کاسهٔ توالتهای فرنگی وقتی که سیفون کشیده میچنین این پدیدهٔ مشهور را میمو طرف دیگر پادساعتگرد. ه

 رهٔ جنوبی و ش�لی جهت چرخش آب متفاوت خواهد بود.هم مشاهده کنید. در نیمک

 

 

 موادّ مورد نیاز:

 چرخد.ساعت یکبار به دور خود می۲۴) زمین هر ۱

 کیلومتر است.۶۴۰۰) شعاع زمین حدود ۲

 ) زمین (تقریباً) کروی شکل است.۳

 

 طرز تهیّهٔ پدیدهٔ کوریولیس:

ساعت یکبار این محیط را ۲۴کیلومتر. یک کلبه که در استوا قرار دارد هر ۴۰۰۰۰کیلومتر=۶۴۰۰×۳٫۱۴×۲شود با: محیط زمین برابر می

کیلومتربرساعت، یا معادل ۱۷۰۰شود ساعت که می۲۴کیلومتر تقسیم بر ۴۰۰۰۰کند. بنابراین سرعت کلبه برابر خواهد بود با کامل طی می

متربرثانیه است، به ۴۷۰متربرثانیه بیشتر نیست! پس سرعت کلبه که ۳۳۰عت بسیار زیادی است، نه؟ آخر سرعت صوت متربرثانیه! سر ۴۷۰

افتد؟ چرا مثلاً کلبه دیوار صوتی را شود که هیچ اتفاق بدی برای کلبه �یمقدار خوبی از سرعت صوت بیشتر است. پس اصلاً چطور می

 برد؟ کمی بیاندیشیم....شکند یا اینکه کلبه را باد �ی�ی

شان با یکدیگر برابر ایم که هوا و سطح زمین و کلبه همه با هم در حرکت هستند و برای همین چون سرعت همهاحت�لاً به این نتیجه رسیده

لابد برای یک متر برد. همین استدلال شود که کلبه را باد �یصفر خواهد بود و اینطور می نسبت به هممتربرثانیه) است، سرعتشان ۴۷۰(

واقع کنند. مثلاً در تهران که خیلی بالاتر از استوا بالاتر از استوا هم صادق است. فقط در استوا نیست که هوا و سطح زمین با هم حرکت می

س هوای تهران نیز با کند. پها و آدمها و درختها را باد از جا �یوزد و خانههست نیز دائماً باد شدید (منظور چندصدمتربرثانیه است) �ی

 ببینیم سرعت حرکت تهران چندمتربرثانیه است. یاییدباصلاً  کند.سرعت سطح تهران حرکت می

کیلومتر ۶۴۰۰ای به شعاع اگر کلبهٔ استوایی ما روی دایره درجه نسبت به استوای این کره قرار دارد.۳۵زمین یک کره است و تهران در زاویهٔ 

کیلومتر) کوچکتر ۶۴۰۰چرخد که شعاع آن طبیعتاً از شعاع استوا (ای میایین مشخص است که برج میلاد روی دایرهچرخد، آنوقت از شکل پمی

۶۴۰۰𝑘𝑘𝑘𝑘و برابر است با:  × cos ۳۰° = ۶۴۰۰𝑘𝑘𝑘𝑘 × √3
2
≈ ۵۵۰۰𝑘𝑘𝑘𝑘 



 کند، که معادل است با سرعتی برابرساعت طی می۲۴کیلومتر را در ۵۵۰۰ای به شعاع پس تهران محیط دایره

سرعت حرکت قطب ش�ل چقدر  متربرثانیه. خودتان این عدد را به عنوان تمرین محاسبه کنید.۴۱۰با 

 است؟

کند، کند و هوای استوا هم همراه استوا حرکت میچون هوای تهران همراه تهران حرکت می

حالا به یک  گیریم که سرعت هوای استوا با سرعت هوای تهران متفاوت است.طبیعتاً نتیجه می

رسیم: اگر هوای استوا بخواهد راه بیافتد و بیاید پیش هوای تهران، یک عامل نتیجهٔ مهم می

متربرثانیه کاهش دهد تا به سرعت هوای تهران ۴۱۰متربرثانیه به ۴۷۰خارجی باید سرعتش را از 

وا به تهران ای وجود نداشته باشد چه؟ آنوقت هنگامی که هوای استبرسد. اگر چنین عامل خارجی

ای (حدود متربرثانیه۶۰تهران بیشتر خواهد بود و تهران یک وزش باد طح سمتربرثانیه از ۶۰برسد سرعتش 

 کیلومتربرساعت) را تجربه خواهد کرد!۲۰۰

نیز  پیکانهای زرد د که سرعت هوای هر عرض جغرافیایی در حالت حادی چقدر است.ندهنشان می پیکانهای آبیبه شکل پایین دقتّ کنید، 

هر چه از استوا بالاتر  چقدر با سرعت هوای استوا اختلاف دارد. قسمتدهند که سرعت هوای هر نشان می

 شود.برویم این اختلاف بیشتر می

پس اگر جریان هوای استوا راه بیافتد به سمت ش�ل، آنوقت در هر قدم سرعتش نسبت به زمین بیشتر 

اند سرعت این جریان (که از استوا به ش�ل آمده است) به سبیدهگردد. از دید کسانی که به سطح زمین چمی

شود؟ خب به صورت آن پیکانهای زرد رنگ که اختلاف سرعت هوای استوا با سطح زمین چه صورت دیده می

است. یعنی یک  غرب به شرقبد نیست حواس�ن باشد که جهت این سرعت از  دهند.منطقه را نشان میهر 

 قی.وزش باد غرب به شر 

شود. همچنین اگر رود به شکل پیکانهای زرد شکل زیر دیده میپس از دید ساکنان روی زمین سرعت هوایی که از استوا به سمت ش�ل می

ماند. پس سرعتش نسبت به حرکت زمین جا می بیشتر و بیشتربرعکس، هوایی از قطب ش�ل به سمت جنوب حرکت کند، در واقع در هر قدم 

 شرق به غرب. یعنی اگر جریان هوایی از قطب به جنوب بیاید، ساکنان زمین آن را به صورت وزش بادی که از قبلی استنسبت به زمین برعکس 

 وزد مشاهده خواهند کرد. این در شکل به صورت پیکانهای قرمز نشان داده شده است.می

 

 

 

 

 

 

 

۳۰ 



جنوب (از جنوب به ش�ل یا از ش�ل به جنوب) حرکت کند تمایل خواهد داشت -هوایی در راستای ش�لشود که اگر جریان پس مشخص می

گردد که این تمایل در نیمکرهٔ جنوبی برعکس است، یعنی در که در جهت ساعتگرد به چرخش بیافتد. اگر تصویر بالا را آینه کنید معلوم می

 گرد بچرخد.نیمکرهٔ جنوبی جریان هوا تمایل دارد پادساعت

وسیعی است که سطح زمین را پوشانده؛ پس همین اتفاق برای آن هم  شود. آب اقیانوسها نیز سیّال�یطبیعتاً این مسئله محدود به هوا 

اگر  تواند دیده شود؟در ابعادی مثل اقیانوس قابل مشاهده است یا نه، داخل یک تشت معمولی نیز میفقط ولی آیا این اتفاق  تواند بیافتد.می

د) دیدیم که هر یک مراجعه کنی ۱۷توانید به مورد کردیم (میصحبت می» هرم بزرگ جیزه و سرعت نور«وقتی دربارهٔ قضیهٔ یادتان باشد 

یک تشت بزرگ از رجه در تغییر عرض جغرافیایی! اگر حتی د۰٫۰۰۰۰۰۰۱سانتیمتری که به سمت ش�ل زمین حرکت کنیم معادل است با 

 سرعت حرکت زمینِ سؤال این است که حالا  جه اختلاف خواهند داشت.در ۰٫۰۰۰۰۱یک متری استفاده کنیم، ش�ل و جنوب تشت با هم تنها 

 ای که برای تهران انجام دادیم اینجا نیز انجام دهیم:ب، باید ه�ن محاسبهخچقدر با استوا متفاوت است؟  ،استوا درجه بالاتر از۰٫۰۰۰۰۱

cos ۱۰−۵ ≈ ۱ − ۵ × ۱۰−۱۱ ⇒ اختلاف سرعت = ۴۷۰ − ۴۷۰ cos ۱۰−۵ = ۴۷۰ × ۵ × ۱۰−۱۱ ≈ ۲ × ۱۰−۸
𝑚𝑚
𝑠𝑠

 

تا مولکول آب  ۶۰ فقط شود، پس این معادل است با حرکت به اندازهٔ متربرثانیه! در هر نانومتر حدوداً سه تا مولکول آب جا مینانو ۲۰تنها  یعنی

چرخاندن آب شود. هزار  املعتواند �ی پس احت�لاً نیاز به توضیح بیشتر نیست تا به این نتیجه برسیم که چنین تفاوت اندکیدر هر ثانیه. 

اخلی که برگزار کنندهٔ �ایش مثل تد ای به مراتب بزرگترند.نانومتربرثانیه۲۰ جور تداخل دیگر در محیط وجود دارد که از این تفاوفت جزئیِ 

در  طرف استوادقتّ کنید، خواهید دید که در دو او ریختن ریزد به جای سطل و جهت آبتشت میکند: اگر هنگامی که آب را داخل ایجاد می

دهد. برگها را روی آب قرار می دبعکند و سپس سوراخ تشت را باز می ،بخشدبه آب چرخشی اوّلیه می کنند!ییر میاینها هستند که تغ واقع

شود، شعاع چرخان به سوراخ نزدیکتر می ب بعد از باز شدن سوراخ به چرخش افتاده است. ضمناً هرچه آبِ رسد که آ به نظر می اینطوری،

 شود چرخش برگها بارزتر جلوه کند.که باعث می یابدمیافزایش ب آ ای گردد و درنتیجه سرعت زاویهچرخش کمتر می

 ندارد. و گردش زمین کنید ربطی به استواای که مشاهده میامّا پدیده پس این گرچه فیلم حاصل دستکاری کامپیوتری نیست،


